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MOXA

mm) > \\prowadzenie do standardu IEC 61850
» Budowa sieci Ethernet dla podstacji energetycznej
» Zaawansowane protokoty redundancji dedykowane

dla energetyki
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Komunikacja jest kluczem MOXANA

... aby zapobiegac¢ awariom!
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. MOXA

Od 2000 roku na catym swiecie 1 miliard ludzi zostato dotkni  ete
przerwami w dostawach energii elektrycznej
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Jak zapobiega ¢ awariom? MOXA

Nalezy zwieksza € niezawodno sci komunikacji

Ready IEC 61850 Solution

UCA.: Utility Communication Architecture

. * Protocols
2 Oy + Data models
o mpr , = ; RRTe
& ; EPRI-P a0 e_b_(f‘nsﬁ’e Abstract service definitions

IEC
61850

V4 _ IEC 60870-5
4 - A communication profile for sending basic telecontrol
messages between two systems
- Based on permanent directly connected data circuits

Automatyka
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Infrastruktura oparta o Ethernet MO XA

Station
Gateway

Ethernet

Central
Functions

Protection | |Protection | Wyposa zenie
1 2 wtorne

Protection
& Control

Protection Protection
1 2

| ) h | ) I | ) I Wyposa zenie
Process interface Process interface Process interface )
plerwotne
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Dlaczego ethernet i IEC 618507? MO XA

_ _ Konwencjonalna podstacja
o Uproszczona architektura i R —

|3 M \ =2 $ | | e |
AN 1 [* 7T = 4
Bl i Kl
g e S 3
. I {1 {.
£ i
¥ e i
i A

konserwacja podstacji
e Bardziej niezawodne rozwi gzania

* Przyszto sciowa, niezale zna od

dostawcy

* Przynosz gca oszcz edno Sci
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IEC 61850 architektura

Substation Backend
Host Computer

Substation Backend
Host Computer

Remote Control Center

N

SCADA/HMI

Station-level
& Ethernet Switch

Protocol Conversion
‘ Computer Protocol Conversion

o/ Serial Device Server

Data Acquisition = —:‘ !
Gateway- + +

Protection Relay IED RTU

IEEE 1588 Transparent Clock
~ Ethernet Switch

o [ N RN

Grandmaster Clock

- ”‘wﬂéfgmiﬁgﬁ?\n~W,,,,,
| "I

% EC/EVT &) ©' ECT/EVT &)

MOXA

Poziom stacji:

Rejestracja zaktdcen, ochrona,
blokada catej stacji, archiwizacja,
nadzor, synchronizacja czasu,
zdalna komunikacja

Poziom pola:

Ochrona linii , kontrola pola,
rejestracja zakitocen(zbieranie
danych)

Poziom procesu:.
Rejestracja zaklocen(zbieranie
danych), wydawanie polecen

JE) ELMARK
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Idea dziatania — IEC 61850 MOXA

IEC 61850 Substatiog Automation System

Steps.
Power
SCADA
Server

MMS
| Protection Step2.
_?;epr_l. Relay It's over current,
el ne IED

Stepl. ' !
Current GOOSE
Current Sten3
Current P.

Okay | !
M rowerLINE

Merging Unit
IED

Intelligent
Control Unit
IED

Confidential MOX/\



MOXA

» Wprowadzenie do standardu IEC 61850
- Budowa sieci Ethernet dla podstacji energetycznej
» Zaawansowane protokoty redundancji dedykowane

dla energetyki
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Wymagania IEC 61850 MOXA

Primary Parts .,;_-_5'

AdBELUILY S

4/57) ELMARK 11 2015-05-27
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MOXA

IEC 61850-3
fCommunications Networks and Systems in Substations - Part 3: General Requirement

4/;?;) ELMARK
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Obecnie wymaga si e wiecej... MO XA

Jak zmniejszy € opO znienie

Jak zapobiec utracie
pakietow w trudnych
srodowiskach pracy

transmisji danych

W
GAP between IT Tech.

and Substation
Requirement

Jak kontrolowa ¢ i
serwisowa ¢ sieé
optyczn g

/ Jak pewni, tatwo i
Network A szybko skonfigurowa ¢

Jak zarz gdza¢€ i - . :
a ntrollability aintainability St

kontrolowa ¢ sieé¢ w
przypadku braku
systemu SCADA

4@» ELMARK

Automatyka



Maksymalna dost epno $é systemu MO XA

Normal operation state:

The system is healthy and
working normally.

A OPEL allg,,

%
%
| Maximize
. System Availability

Minimize Error Optimize Error
Probability Reparability

Error detected,
reacting state

Error before detected state: Error detected, reacting state:

The system might potentially be The failure of the system has

unavailable and/or unsafe for been detected and measures

requests. Detect Errors are being taken to make the
Faster system safe again.

4/5;) ELMARK
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Moxa - System Automatyki podstacii MOXA

Komunikacja — kluczowe warto sci

Minimalizacja prawdopodobie nAstwa bt edu:

Szybsze wykrywanie bt eddow:

W Optymalziacja:

(E) ELMARK

Automatyka



Moxa - System Automatyki podstacii MOXA

Komunikacja — kluczowe warto sci

Minimalizacja prawdopodobie nstwa bt edu:

"« IEC 61850 Switch z PSCADA
'« Diagnostyka portow optycznych
ST/SC/SFP

[ AT
WS CAPRAGTAPAAETEH At

« Kreator konfiguracji dla podstacji energetycznej
/ » Elastyczna topologia z 20ms rekonfiguracj g

4/5;) ELMARK
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MOXA

Noise

Technologia ,Wire Speed Zero Packet Loss”

Guard
Zoptymalizowany design mechaniczny
Zintegrowana obudowa

Dedykowane komponenty \

Nowe technologia portéw optycznych s °Exceed IEEE 1613 Class 2
*Tested to Confirm No

e Packet Loss for Wire Speed
Traffic

4@» ELMARK
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MOXA

Zero Packet Loss Technology — Uktad zasilania

{st11 211 wor
L T* s Loesri
TrLomnIToIL

'.':I..
.-
o7
-
e 3
"ot P
nf
NARMING
3
?E‘F

wrm | g | 329
4 .ir:ni .I.""L'—" T
{| = E ey

k1200
LION
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Moxa Noise Guard MOXA

Zero Packet Loss Technology Fiber Transceiver Design

'omatyka

E€p ELMARK Confidential



Monitoring portéw optycznych MOXA

Diagnostyka portow optycznych ST/SC/SFP

Relay Warning Events Settings

System Events

[“] Override Relay Warning Settings

Power Input 1 failure(On-=0ff) Power Input 2 failure(On-=0Off)
Turbo Ring Break DDM Power Warning
Port Events
11 - - :
12 - -
13 - -
( )
MSC/SSC
. J
( )
MST Temperature, Working Voltage, Tx
\ / /IRX powers
( )
SFP — SNMP trap, Relay,
. y Email, MMS, Event log

Wszystkie porty optyczne powinny by €
monitorowane celem zapobiegni ecia awarii

4@» ELMARK
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Priorytetyzacja ruchu MOXA

MOXA PowerTrans PT-1928 Series

Locale: US. English

STAT = PR 1 =

S TR/HEAD

IEC 61850 .

Enable IEC 61850 QoS I

GOOSE High -
SMV High =
PTP High  ~

GOOSE, SMV, PTP

High, Medium, Normal, Low

4@;} ELMARK
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Priorytetyzacja ruchu MOXA b

Prioretyzacja pakietow krytycznych

Pakiety do wystania Kolejka IEC 61850 Pakiety wystane
przez interfejs

= P
GOOSE/SV/IPTP

Zawsze najwy zszy priorytet
-¥ GOOSE z wysokim priorytetem
ale wci 3z czeka

— i/ai/a ei/a

Medium Queue //Schedule ~ Sending Queue

Normal Queue

Low Queue

QoS = Quality of Service

4@» ELMARK
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Réznice do tradycyjnego QoS MO XA

B Tradycyjny QoS P(port-based)
 ldentyfikacja na podstawie tagow pakietow
« W przypadku braku tagu, przydziat na podstawie numeru portu
e Ten sam port, ten sam priorytet

— Moxa

Exclusive

B Moxa QoS (protocol-based)
 ldentyfikacja typu pakietu

* Krytyczne pakiety GOOSE/SMV/PTP wysytane z minimalnym
opdznieniem

4ED ELVMARK



Kluczowe znaczenie rozwi gzania

MOXA

Okre slenie priorytetow dla kluczowych pakietow

100M

100M input 100M input

100BaseTX in Congestion

Device 1 input Device 2 input

Priority | Packet Type | Speed | Priority | Packet Type | Speed

High SMvV 40M High SMvV 40M
Low SNMP 30M Low SNMP 30M
Low ICMP 30M Low ICMP 30M

» Frame size 256 byte
* Strict always

SMV lokl'[5| No Packet loss !

SUSRCRCEN 28 s Packet Joss !

Avg. Latency (thru 4-layers)

4@» ELMARK
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Wysoka przepustowo $é sieci szkieletowej MO XA

Power SCADA

STATION LEVEL

Gigabit
Backbone

3 Gigabit ports
Is required!

PROCESS LEVEL

IED IED IED

4@7) ELMARK
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Moxa - System Automatyki podstacii MOXA

Komunikacja — kluczowe warto sci

Wysoka przepustowo $¢€ sieci szkieletowe]
Technologia ,Wire Speed Zero Packet Loss”
IEC 61850 QoS

Redundancje PRP/HSR

Diagnostyka portow optycznych ST/SC/SFP

Szybsze wykrywanie bt eddw:

» Kreator konfiguracji dla podstacji energetycznej
» Elastyczna topologia z 20ms rekonfiguracj a

4@» ELMARK
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MOXA

4 SNMP MIB \
S
=S| O Read/Write
i — _—
 SNMP Manager -
4 SNMP TRAP \
= =
I = -::.‘ ® TRAP
SNMP Manager
K )

4@» ELMARK

Automatyka



Whbudowany serwer MMS MOXA

Built-in MMS Server

e e ————————————.
i Pﬂ'ﬁ'!'E‘E SCADA scomsbes e i i .
“ === e &
Power iresn P - ow w
SCADA
—_p.—-l:ll.- L

......

MMS Functionality
— Event trigger
— Polling report
— Configure switch

4@» ELMARK
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SCADA — przykiad implementacji MO XA

PT-7528 Front Panel

5

| -]

192.168.127.253

B e

MOXA
PT-T328

192.168.127.253

Port Detail Status

7 £3 Viewer Application - D._ . IS | [ & 1 £3 viewer Application - D.. (e Ehl el
[ pmiszs GPLRITAIL FAULT Power 1 Free cPU —— L —
———————= Memory 3552 Veaal o Alarms Configuration =
| 192.168.127.253 = MSTR/HEAD power2 [l (kb | Port2?
I Port2 Porta  Poa Ports Forts Port7 el ¥ | T TCF T —
Link on Link Off
100BASE-TX FULL 10BASE-THALF 10BASE-T HALF 100BASE-TX FULL 10BASE-THALF 10BASE-T HALF 10BASE-T HALF ! |
= g 1 === d d 1 Speed | 100BASE-TX FULL Speed 10BASE-THALF
No No No | No No No No I ™ 0 ™ 0
I |
Ports Portio Port11 Port12 Port13 Port14 ' RX| 0 | l H RX 0 '
= - 2 | {
100BASE-TX FULL 10BASE-THALF 100BASE-TX FULL ||| [ 10BASE-THALF 10BASE-T HALF 10BASE-T HALF 10BASE-T HALF Load | 0% | Load 0%
3 ‘ 3 1 | 1 1 1 1 ! PVID| 1 [ |1H ¥ PVID 1 \
Ne No No No No No No | 1
Tagged Tagged 10,20,
Portis Port16 Port17 Fort1g Port19 Port20 Port21 I~ I
Untagged Untagged 20,40,50,
10BASE-T HALF 10BASE-THALF 10BASE-T HALF 10BASE-T HALF 10BASE-THALF 10BASE-T HALF 10BASE-T HALF —_—
1 1 1 1 1 1 1 Remote Addr. Remote Addr.
No No No No No No No \ Overload { _’!o | !. fl Overload L No .J
FPort23 Portzd. Port25 Port2s Port27 Port28 J l 2
100BASE-TX FULL | ||| 100BASE-TXFULL || || 100BASE-TX FULL | | [ 10BASE-THALF 10BASE-THALF 10BASE-T HALF 10BASE-T HALF
1 1 1 1 1 1 1
Mo o Jll  Wo No No No No

JE) ELMARK
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Wbudowany serwer MMS

Moxa
Exclusive

B Wieksza kontrola, tatwo s$¢ zarzadzania

o Jeden interfejs dla Power SCADA do monitorowania
switcha oraz IED

« Jeden system do zarzadzania | monitorowania switcha
 Dostepne tryby ” Event trigger” oraz “Polling report”

B Wieksza elastyczno s¢€, skrocony czas obstugi
* Precyzyjna lokalizacja mijesca usterki (switch, port )
e Latwa interpretacja problemu

« SCADA pozwala na bezpo sredni g konfiguracje switcha w
przypadku wyst apienia problemu

4ED EYMARK



Power
SCADA
Monitoring

Station Level

Sarver A

Zabezpieczenie — przyktad dziatania

Server B
Workstation Workstation Workstation

Server C

Core Switch i

Current mis-match!

MMS+ GOOSE | |
+SNTP

Automatyka

LD g ic & Bay Level Cut the Power Line!
Control
Process Level SMV SMV
Data 19:30:00  [B%5 19:30:00
:c é:].u IS t:ttm n Pnint A current: ]'I_ ~ Point B current:
ircui 4 }
Breaking e lﬁl e Optical Fiber
s Twistad Pair
') (]
L) L)
4E> ELMARK 31 2015-05-27



Zabezpieczenie — przyktad dziatania MOXANA

Station Level \‘E

- -
Powel Sever A ServerB  ServerC
Workstation Workstation Workstation

SCADA
Monitoring
; ...... ELE"T'LII .....
' 3 1

| MMS+ GOOSE

Hadmdaﬂl Clock

m@ma

Ciore Switch

+ SNTP

MMS

CERER | cut the Power Line!

B 220kV
e e >

Logic &
Control

Protection

Process Level

=k i
DCJLCEI A REl
Acquisition 5

& Circuit
Breaking

= Optical Fiber
= Twisted Pair

4E> » ELMARK 32 2015-05-27
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Moxa - System Automatyki podstacii MOXA

Komunikacja — kluczowe warto sci

Minimalizacja prawdopodobie nstwa bt edu:

- \ Szybsze wykrywanie bt edoéw:

. |
|
/ f

Optymalziacja:

(E) ELMARK

Automatyka



Kreator konfiguracji MO XA

Jedynie 7 krokow do petnej i efektywnej konfiguracj | switcha

MOXA PowerTrans PT-1928 Series @

Wamning: Configurations in Quick Settings will overwrite configurations in
Advanced Settings. Please confirm before activating Quick Settings.

&= o

4@} ELMARK
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MOXA

IEC 61850-3 28-portowy IEEE 1613 class 2 zarz gdzalny switch

® - Wire Speed Zero Packet Loss
- Integration z Power SCADA

Priorytetyzacja transmisji danych

Monitoring portéw optycznych

: ) » Duza gestosc¢ portow miedzianych. Idealny dla poziomu stacji
PT-7528-TX » 24 Fixed TX with 4-port 100/1000 FX Expansion

: ) * Duza gestosc portow optycznych. Idealny dla poziomu procesu
PT-7528-FX » 8/12/16/20 Fixed FX with 100/1000 FX Expansion

4@» ELMARK
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Certyfikaty MO XA

)
KEMAZ
REPORT OF PERFORMANCE 08-1359

OBJECT PowerTrans Efemet Swiich
Rackmount Sigabk Ethemet Swiich for Fower Substations

B

Tewt report o the funcaena C 61850 tewm (1 TYPE PT-TT10 EBERIAL Mo, Zee Chapter 1
MOKA lanaged ok St PT-I730

Raabed Voltage 110 — 240 VAC or 125 - 250VDC
Absolute manimum 264 VAC or 300 VDG
Absolute minlmum BS VAT or 58 VDT

e, o35 300
e
St

e
MANUFACTURER MOXA Inc.
Fa, Mo 135, Lame 235,
Fac-Chiao Rd.
Sning-Tien Ry, Taped, Tawan
[ —
CLIENT MCXA Inc.
F4, Mo 135, Lame 235,
Fac-Chiao Rd.
Sning-Tien Ry, Taped, Tawan
<
KEMAX s
’ == TESTED BY KEMA HIGH-WILTASE LAECRATORY
Armhem, the Netheriands
DATER OF TEZTE Apct 2008 wp b July 2002
TEST PROGRAMME  The apparatus, construcied i SCCordance with e 0ESCHplon, Qrawings and
0720556 Considting 07-2500 iphatographs incorported In this Report, hias been sucjecisd 10 the series of
Test report of the functional IEC 61850 tests in - proving f=sis in accondance with the folowing:
MOXA Mznaged Redundant Switch PT-7828, - |EC E1850-3 {2002-01) for EMC mmanity, climatic and mechanical conditions;
PT-T728 = IEEE 1513 (2002 for EMC Immunity, CEmatic conditions;
= IEC E1000-5-2 [1938-01) for EMC Immunty for Ndusinal smiromments;
- IEC £1000-5~4 (2005-17) for EMC emizsion for indusirial environment=
= IEC{T2 £1000-E-5 {2001-07] for EMC Immundy In substason envir
T iz, page 2|
Amiem, December 17, 2007 JAEE Fnthe o8 Bty ’
AT SUMMARY AND The tests were Gassed. S22 350 page < Ml 140,
BUsEss Lt Cansuing CONCLUZION

This Report of Performance appdes oniy io the object tesied. The resp-
object having the same designafions wish St feshed rests with the ©

This report consisés of 48 pages in total

B ORTEF of MCXA NETHOKING CO. L1 [Twan;

e —)
0 Mo e [ "

ZE)
st

EA Mt 5. U 110 8813 A0 At .0 s K035, 8500 ET A Tom imicn
TrT38 480111 P 02128 3004 7Y sermmbmrncom e e e Wogatmn A, RSS2

Automatyka
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4 Giga-bit 016/12/8/4 e8/12/16/20 Fiber
SFP Copper OeMST/MSC/SSC

®Duza gesto s¢ portow

®R0zne konfiguracje FX + TX
@4 x SFP Combo Gigabit

4/5;) ELMARK
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MOXA

» Wprowadzenie do standardu IEC 61850
» Budowa sieci Ethernet dla podstacji energetycznej
) > Zaawansowane protokoty redundancji dedykowane

dla energetyki

4/57) ELMARK 38 2015-05-27
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Nowe standardy niezawodno $ci MOXANA

B Standard IEC 62439 definiuje nowe protokoty
redundancji:
 PRP - Parallel Redundancy Protocol
« HSR - High Available Seamless Automation Ring
« MRP — Media Redundancy Protocol based on a ring topo  logy
 CRP - Cross-network Redundancy Protocol
 BRP - Beacon Redundancy Protocol

Zawarte w IIHEC 61850 Edition Il

4@} ELMARK
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Redundancja przy awarii jest kluczowa MO XA

Communicating Partners  $ervi Application Recovery Required
Tolerated Delay Communication
Recovery Time
SCADAto IED, Client- IEC 61850-8-1 800ms 400ms
server
IED to IED interlocking IEC 61850-8-1 12ms (with Tmin set to 4ms) 4ms
IED to IED, reserve IEC 61850-8-1 12ms (with Tmin set to 4ms) 4ms
blocking
Protection trip excluding IEC 61850-8-1 8ms 4ms
Bus Bar protection
I Y TR TR TN ROROE RO ORTYRRE R T
;. Bus Bar protection IEC 61850-9-2o0n <1ms Bumpless* i
I station bus !
|
|
i Sampled Values IEC 61850-9-2 on  Less then two consecutive ~ Bumpless A :
o —————e——e——______Processbus ____ samples _______________________ ) G

=» Zero Recovery Time Mechanisms in SAS

4@» ELMARK
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IEC-62439 PRP/HSR Protocols MOXA

Protokoty ustandaryzowane gwarantuj gce Oms czas recovery

HSR Ring
LAN A LAN B
PRP: Parallel Redundancy HSR: High-Availability Seamless
Protocol Redundancy

JE) ELMARK
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High-Availability Seamless Redundancy MO XA

Source . )
Kazda ramka jest
. o . duplikowana i
| | | P _
transmitowana w obu
. . kierunkach ringu HSR
Oryginalne ramki I~
zostang usuniete przez celem zapewnienia
macierzystego - dostarczenia informacji
RedBoxa celem Loz
zapobiegania petl -f 4.Drop ! @‘ LoDmp n‘ L 4 1 z Oms ZEO znleq!em W
- rzypadku awarill
=S frame HSR ” frame -’@ - Q Przyp
Il Part of System HSR Ring Il@
S
= Velfupgtiont = = o=
1+ F £ 2 o7 ro 1 r
HSR Ring: Orange Line
— SAN Inter Link: Blue Line || || ||
SAN SAN SAN
“Tw =} Destination Dane od,e’br_ar]e bez
Inter Link il opoznien
Redundancy  Single Attached Node
Box (SAN)

4/5 » ELMARK
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QuadBox — dwa ringi HSR MO XA
node node node node

= e = e
J b QuadBox A S

— ﬂ A“-frame __E

r 1 (next

A ring)

Ring 1 L — wl | Bframe Ring 2
1= =5 :
B QuadBoxB = = 1Bl s
e e e & i

end end end end end
node node node node node

» Two QuadBoxes are needed to avoid a single point of failure

JE) ELMARK
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Parallel Redundancy Protocol MO XA

Source Transmisja z wykorzystaniem
dwaoch niezale znych

infrastruktur sieciowych celem
zapewnienia dostarczenia
informacji z Oms opd znieniem w
przypadku awarii

T e 1

PRP “B” frame

Well received without

l & any packet loss &
system downtime.

— PRP LAN A: Red Line
PRP LAN B: Green Line
— SAN Inter Link: Blue Line

||
LANE  LANA
o SAN
SAN F switch q
Inter Link
Redundancy  Single Attached Node General Destination
Box (SAN) Ethernet Switch

JE) ELMARK
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PT-G503-PHR-PTP Series MO XA

Full Gigabit PRP/HSR Redundancy Box wr “ “
U w
[ e |

World’s 1 st all-in-one redundancy
box(PRP, HSR, Coupling and

Zero switch-over time dla minimalizacji
QuadBox) )

prawdopodobie nstwa bt edu
- IEC 62439-3 Clause 4(PRP) and Clause 5(HSR)
compliant

Wbudowany serwer MMS dla IEEE 1588v2 PTP - hardware

integracji ze SCADA

Spetniaj gcy i zaprojektowany

zgodnie z NERC CIP Fiber Check - monitoring portow optycznych

JE) ELMARK
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EOM-G103-PHR-PTP Series MOXA

Module built-in

N/
(s

4@» ELMARK
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MOXA

Native PRP/HSR computer

Built-in PRP/HSR
management middleware to
monitor and troubleshoot
redundant network health

3-Port PRP/HSR RedBox

RedBox RedBox

ICU | e ol ICU |

4/5}} ELMARK 47 2015-05-27
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MOXA

*

Multi funkcyjny komputer dla podstacji energetyczny ch

/,'IEG 61650-3
IEEE 1613

Rozbudowa — 2 PCI, 3 PCle x1 and PCle x16

Certyfikacje — IEC 61850-3, IEC 60255

Integralno $¢ danych — Up to 16GB DDR3L ECC

Dostosowany do:
« Zdalna kontrola

Synchronizacja czasu |EEE 1588 & IRIG-B

Monitoring podstaciji

» Stacja robocza _ : L,
Serwer dla SCADA Dual Power — Zasilanie szerokim zakresem napi €€

wej sciowych, ,224tco11 DOV on r1 D00t ho2240

DA-820-C8
DA-820-C8-LX DDR3L (Max. 16GB), 64-bit Debian 7 or Windows Embedded Standard 7, -40 ~ 60°C

DA-820-C8-WT7E Operation Temp.

DA-820-C7-T Dual-core i7-3555LE 2.5 GHz CPU, 2 VGA, 4 Gigabit LANs, USB x 6, CFast, ECC
DA-820-C7-T-LX DDR3L (Max. 16GB), 64-bit Debian 7 or Windows Embedded Standard 7, -40 ~ 75°C

DA-820-C7-T-W7E [EeJsElgilelgmI=T1y]e}
4/5;; ELMARK
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Redundandancja MOXA

Wszystko redundatne

inimize Error Probability

- Redundant Design for High Availability

Hardware-based

High Voltage PRP/HSR support

110 to 240

VAC/VDC

Low Voltage

Power 24 to 110 VDC

RAID 0/1/5/10
Hot-Swappable
2.5"SATA X 4

Moxa Substation
Solutions

Confidential MOX/N\



MOXA

Moduty rozszerzen PCle/PCI

1 of PCle x16 — Monitoring wideo

3 of PCle x1 — Przechowywanie i transmisja danych

2 of PCI — Synchronizacja czasu, Kontrola

4/;:7) ELMARK
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Moduty rozszerze h MOXA

DE-IRIG-B-S

* IRIG-B Slave, PCI Interface

e One input, one output, support free-run mode

e +-1 us accuracy, 500ms/day holdover accuracy

DE-GX02-SFP
e 2 port Giga Fiber Card, SFP, PCl/e Interface

DE-FX02-SFP
e 2 port 100 Mbps Fiber Card, SFP, PCl/e Interface

DE-PRP/HSR

« HSR/PRP, PCl/e Interface
o 2 port Gigabits Fiber SFP
o 2 port Gigabits LAN RJ45
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Trudne warunki érodowiskowe MO XA

Bezwentylatorowa konstrukcja  Swietnie rozpraszaj aca ciepto

Maksymalizacja zdolnosci rozpraszania ciepta

Zastosowanie dedykowanych rurek cieplnych

Montaz w szafir rack
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Heat Pipe
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Zarzadzanie, Alarmowanie MO XA

Wykorzystanie SNMP pozwala na sprawne zarz gdzanie i odbieranie

komunikatow alarmowych

CPU usag-é. éxcéads a threshold over a period of time.
(Usage threshold and time period defined by user.)

System temperature exceeds a user-defined threshold over a
configured time period.

Memury-us.ﬂgé--exceeds a specified threshold over a
configured time period.

Thresholds may be configured for S.M.A.R.T.
values, including dwindling storage capacity.
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Mozliwe problemy MOXA

Automatyczna naprawa awarii

Power Shutdown
=> Auto boot up
Zasmiecony system— niska wydajnosc
=>» Okresowy recovery przy uzyciu Smart Recovery

Uszkodzony system— uruchamia sie, problemy z pracag
=>» Szybkie odtworzenie systemu przez Smart Recovery

Awaria systemu— nie uruchamia sie
=>» Auto Recovery przez Smart Recovery
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Skalowalne | zarz gdzalne rozwi gzania

PRP/HSR
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MOXA

« Wiod gcy producent wyposa zenia dla inteligentnych podstacji IEC
61850 i IEEE 1588

« Szeroka gama rozwi azan sieciowych oraz komputerow
dedykowanych do pracy na stacjach energetycznych

e Cztonek CIGRE

» Liczne projekty z zakresu enerqetyki zrealizowane z sukcesem na
'\
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